Impianto distribuito pesatura
Nei nuovi impianti di automazione industriale esistono 2 tipologie con i rispettivi pregi e difetti, questi sono:
1. Impianto distribuito multi CPU.
2. Impianto distribuito con periferiche decentrate.
Il primo tipo & piu affidabile e sicuro in quanto un problema che si presenti su uno dei controllori comporta
il blocco della sezione circoscritta di impianto a cui & connesso.
Il secondo tipo € piu economico, comporta lo sviluppo di un singolo programma, ma un problema nell’unico
processore comporta il blocco di tutto I'impianto.
Prenderemo ora in esame un impianto distribuito con periferiche decentrate.
Prendiamo in esame un impianto chimico costituito da alcuni silos di carico delle materie prime connesse a
dei mixer per la produzione di un prodotto su specifica ricetta.
Setting Hardware/Sottoreti
Per semplicita usiamo un impianto distribuito con periferiche decentrate costituito da:
e CPU 315 2PN/DP
Morsettiere decentrate VIPA 053-1PNOO
Blocchetti espansione per morsettiere VIPA Input (8 ingressi) 021-1BFO0
Blocchetti espansione per morsettiere VIPA Output (8uscite) 022-1BF00
Bilance LAUMAS per celle di carico con comunicazione PROFINET.

Tutti gli oggetti non SIEMENS vengono integrati nel programma e nell’ambiente SIMATIC STEP 7 V5.5
utilizzando dei file di configurazione rilasciati dalla casa costruttrice noti come file GDS.

Creiamo il progetto e procediamo all’'installazione dei nuovi oggetti, bilance LAUMAS e morsettiere VIPA,
tramite i file GDS.

Vediamo innanzitutto come procurasele.

Vengono qui rappresentate:
e [linterfaccia PROFINET VIPA System SLIO — 053-1PNOO necessaria alla
comunicazione periferica, alla quale verranno annessi i moduli di INPUT/OUTPUT
digitali.

e Modulo LAUMAS TLB PROFINET IO che trasmette il peso delle
bilance (celle di carico).
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TRASMETTITORE DI PESO DIGITALE (RS485 -
TLB PROFINETIO  Bovrivosty) {

Trasmettitore-indicatore di peso con display LED

rossi a 6 cifre da 8 mm. Design compatto con m

sviluppo verticale. Quattro pulsanti per la Hai dimenticato Ia password?
calibrazione del sistema. 6 led di segnalazione.

Dimensioni: 25 x 115 x 120 mm.

« Porta PROFINET 10

« Porta R5485 (Modbus RTUjprotocallo ASCIT Laumas)

* 2 ingressi logici, 3 uscite logiche a relé

« Approvato OIML R76:2006, classe III, 10000 divis. 0.24iV/VSI
« Approvato OIML R61 - WELMEC Guide 8.8:2011 (M.LD.)

« Montaggio su barra Omega/DIN a retro quadro

» Convertitore A/D 24 bit (16000000 punti) 4.8 kHz

« Divisioni di lettura 999999

Certificato di registrazione Europeo del Design.
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Affinche si possano utilizzare le varie interfacce (VIPA e LAUMAS) e permettere la conseguente
comunicazione) € necessario installare i file GDS (una sorta di libreria da cui poter attingere I’hardware
voluto), distribuiti direttamente dalle case produttrici.

Questi file possono essere scaricati dai seguenti link:

Link gds bilance LAUMAS - https://www.laumas.com/it/prodotto/tlb-profinet-io-trasmettitore-di-peso-
digitale-rs485-profinet-io/

Link gds morsettiere decentrate = http://www.vipaitalia.it/client/downloads.asp
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PROGRAMMAZIONE
950-0KBA40 (TIC driver per Step7 e TIA - Xp, =] ~
Windows 7 (32/64 bit))
950-0KB30 (TIC driver per Step7 e TIA-Xp, @
Windows 7 (32/64 bit))

GSD Files VIPA - PROFIBUS Files GSD per Profibus DP [= ]

GSD Files YASKAWA - PROFIBUS PROFIBUS per inverter (SI-P3) Q

GSDML Files VIPA - PROFINET MICRO PLC (V008) Q2
Slio i-Device (V106) =]
CPU SLIO 013/014/015/017 (V226) =]
053-1PNOO - Slio Profinet Slave (V201) =]
911-2PN50 Profinet Switch 5 porte (V100) Q
911-2PN80 Profinet Switch 8 porte (V100) L‘!

GSDML Files YASKAWA - PROFINET PROFINET per servo (OCBO3A) =]
PROFINET per inverter (SI-EP3)

EDS Files VIPA Files EDS per Can Open (WinCoCT, Vector, (=]
IXXAT) v

11:14
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https://www.laumas.com/it/prodotto/tlb-profinet-io-trasmettitore-di-peso-digitale-rs485-profinet-io/
https://www.laumas.com/it/prodotto/tlb-profinet-io-trasmettitore-di-peso-digitale-rs485-profinet-io/
http://www.vipaitalia.it/client/downloads.asp

Una volta scaricati & possibile iniziare la stesura del programma aprendo il SIMATIC MANAGER S7.
Comparira I'assistente di STEP7 che permette la creazione guidata di un nuovo progetto. Selezionare
quindi la CPU voluta (nel nostro caso CPU 312 2PN/DP) e successivamente scegliere il linguaggio in KOP

File
DBIE'WIWI@\\"

n ‘Quali CPU si vogliono utilizzare nel progetto?

cPu: Tipo di CPU | N.ord.

CPU314C2PtP  6EST 314-68G03-0ABO
CPU31S BEST7 315-1AF03-0AB0
CPU315-2DP BEST 315-2AH14-0AB0
CPU315-2PN/DP  6ES7 315-2EH14-0AB0
CPU316-2 DP BEST 316-2AG00-0AB0

roiat7 2 £Ee7 217 24140 AR

[cruz1s-2 PDP(T)

|2 ~] [Wemoria dilavoro 364K8; 0.05ms/1000 itr; ~
collegamento

to PROFINET, comunicazione S7
-

‘Anteprima>>

Avanti > Fine Annulla ?

Premere F1 per la Guida.
2t S| 1133

% WOl

2:3 BB M x|

Laumas_V
E| ] Stazione SIMATIC 300
a- . CPU315-2 PN/DP(1)
60 Frogamna 701

Premere F1 per la Guida. [ [ [
7S N | | 11:36
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Verra visualizzata quindi la seguente finestra, sprovvista di Industrial Ethernet, fondamentale per i

collegamenti PROFINET. Per inserirla selezionarla dall’elenco sotto-reti nel menu di destra.

3 —— = 2
% Rete Modifica Inserisci Sistema di destinazione Visualizza Strumenti Finestra 2 [=]=]x]
S8 S R @8 TS Ba N

MPI(1) 4 2 oixl
MPI { ‘ Trova I dnt| o
Selezione elementi direte
Stazione SIMATIC 300 L -';51 Eggi:gﬂgﬁ:
Slage (*F1F {HO ||| 48R PROFINET 10
. m m =23 ;Sﬁgtt:;en
2 E il el
MPI
g g?PﬂFIBUS
{2 Stazioni

< i »

Per visualizzare la tabella dei collegamenti selezionare un'unita adatta alla comunicazione [CPU, FM, server
OPC o icazione). Per vi i il riepil: degli indirizzi di rete selezi una

[Realtek PCle GBE Family Controller.TCPIP.Autod |

[X 1028 v 141 fIns |

Industrial Ethemet -

11:37
05/09/2017 |
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Dopo aver collegato I'Industrial Ethernet al PN-I0 della CPU (“Stazione Simatic 300”) modificare I'indirizzo

IP in base alle proprie esigenze (192.168.5.1), cliccando con il tasto destro sul quadratino verde.

T NetPro - [Laumas_V (Rete) -- C:\Program Files (@6)\...\Laumas_V] o e |=
%2 Rete Modifica Inserisci Sistema di destinazione Visualizza Strumenti Finestra~ ? HEER
8 (& 0 89S BE N
MPI(1) 1 Al oix|
MPI Tova | nt|aj
Selezione elementi di rete
Ethernet(1)

Industrial Ethernet

n

Proprieta -

Generale  Parametri l

i i ad altra rete

Indiizzo IP: [192.1685.1] e
¢ senza router
Maschera sotto-rete: [255.255.255.0
€ con router
Indirizzo:
Sotto-rete:

Nuova...
Proprieta...
Cancella

<[

—non collegato/a in rete —
Ethemet(1)

Per visualizzare la tabella dei collegamenti selezionare un'uni
OPCo icazione). Per vi i il riepil degli indirizzi

Annulla ?

X 257 Y 214

_ |Realtek PCle GBE Family Controller. TCPIP.Auto.1 [

PROFIBUS-DP
3% PROFIBUS-PA
358 PROFINET 10
=1 Sotto-eti
i
B2 Industiial Ethemet

%2 PROFIBUS
2 PP
{2 Stazioni

Industrial Ethemet -

[IE :Mod'ﬂica‘ 1

E possibile ora dedicarsi alla configurazione dell’hardware raggiungibile con un doppio clic dal rettangolo

arancione della CPU appena esaminata.




Aperta la seguente pagina, aggiungere cliccando tramite tasto destro del mouse il sistema PROFINET IO

come spiegato qui sotto

(=S|

@Y Stazione Modifica Inserisci ~Sistema di destinazione Visualizza Strumenti  Finestra ? [-]=]x]
e AT =k

l ol

=0 Copia Ctrl+C TLrova | L’lﬂl

CPU315-2 PN/DP( Incolla Ctri+V Profle:  [Standard =l

Sostituisci oggetto...
Inserisci sistema master

Separa sistema master

incronizzazione di clock sistema master
Inserisci sistema PROFINET IO
Separa sistema PROFINET 10
PROFINET I0 Domain Management...
Topologia PROFINET I0...
Sincronizzazione di clock PROFINET 10

Specifica unita..

Cancella Canc
Vaia »
=0 Filtra unita assegnate alla CPU
Posto connetiore | [ Unita Controlla/comanda
CPUTISZR  Modificasimboli..
MAOF Proprieta dell'oggetto... Alt+INVIO
ZVMI Apri oggetto con... Ctrl+Alt+0
o
S Modifica accesso ,

Assegna Asset-ID...

Product Support Ctrl+F2
FAQ Ctrl+F7
Ricerca manuali Ctrl+F6

Awvia Device Tool

PROFIBUS-DP
A8 PROFIBUS-PA
252 PROFINET 10
SIMATIC 300
SIMATIC 400
SIMATIC PC Based Control 300/400
B, Stazione SIMATIC PC

Slave PROFIBUS-DP di SIMATIC 57, M7 e C7 [configurazione decentrata) E

[ [Modifica
ca
44

Prima di inserire I’"hardware voluto installiamo i file GDS in precedenza scaricati servendosi del menu a
tendina “strumenti”.

=N =)
[-1=]x]

m Stazione Modifica Inserisci Sistema di Visualizza | Strumenti | Finestra ?
DSB8 8 & = e b =AY Impostazioni... Ctrl+Alt+E
Specifica unita...
20 R Configura rete
i = i .
2 CPU3152 PN/DP(1) .=.| Tabella dei simboli Ctrl+Alt+T
X1 MPL/DP b Segnala errori di sistema...
x2 PNHO
err Porta 7 Ethemet()  profili di catalogo
xr2 Pota 2 Aggioma catalogo
3 &
Installa aggiornamenti HW...
Installa file GSD...
Cerca in Service & Support...
Crea file GSD perI Device...
<[ n

_— i 8|x

Tew [ st

Profie:  [Standard =l

PROFIBUS-DP
A PROFIBUS-PA
A% PROFINET 10
SIMATIC 300
SIMATIC 400
@[l SIMATIC PC Based Contiol 300/400
B, Stazione SIMATIC PC

Stazione SIMATIC 300

Posto connettore Sigla

themet(1): Sistema PASistema PROFINET 10 (100)

Installa nel sistema nu contenuto del catalogo.

Slave PROFIBUS-DP di SIMATIC 57, M7 e C7 [configurazione decentrata) EI

E selezionare la cartella corrispondente:



Y Configurazione HW - [Stazione SIMATIC 300 (Configurazione) -- Laumas_V] o [@[R
@ Stezione Modifica Inserisci Sistema di destinazione ~ Visualizza  Strumenti Finestra 2 [=]=]x]
D@28 % &) 0w e DE% )
2 Blx
=0 UR B =
|| Trova | o
i 5 : | ||
2 [§l CPU3152 PN/DP(T) | - [Standard =l
X7 HMPIDP = Installa file GSD |
x ) | . PROFIBUS-DP
xep1 Porta 1 | L Bheme |t e GsD: Dl PROFIBUS-PA
xer2  [|§ Potaz PROFINET IO
3 3 C:\PROGRAM FILES [XBENSIEMENS\STE » €4 Unita DVD RW (E:) 160523_0946 : g:mgg 333
> e KINGSTON (F:) SIMATIC PC Based Control 3007400
File_| Versione del prodott | Versione > |l EPSONEX305 Stazione SIMATIC PC
|1 es0]
b Ju 053-1PNOO_V201
J. GSDML_device_configuration_file
| GSD_device_configuration_file
b ) HAKKO
1. Immagini articolo bilance
b i maddy
<
<[ m
45| mp| stazione SIMATIC 300
Posto connettore | Sigla
L UR Insials | Visusiza potocollo|  Sefzzionatutio | Deselezions o |
themel(1): Sistema PFSistema PROFINET 10 (100)
Chiudi ?
Slave PROFIBUS-DP di SIMATIC 57, M7 e C7 [configurazione decentrata) E
Premere FL per accedere alla Guid. [ [ [Modifica
g 116
05/09/2017 |
N
E possibile ora selezionare I’'hardware cercando tra le cartelle della libreria come in figura
T o z E=xE= )
B0 Stazione Modifica Inserisci ~ Sistema di Visualizza Strumenti Finestra ? [-]&]x]
A e T =1
A Blx|
20 UR M : =
_ | Trova vipa |
{ = £ l i
2 [§] CPU315-2 PN/DP(1) H Profio:  [Standard ~|
2 e - (& ¥ PROFIBUS-DP
x2 PN-O . & 5
e e m Ethemet(1): Sistema PROFINET 10 (100) B pROFIBUS.PA
e e Y M 1 =42 PROFINET 10
3 - & (1 TLBPR @@ TLBPR] ‘B3 TLBPR @ (4 TLBPR ﬁ‘@ﬁlﬁﬁ? -] Apparecchi di manovia
{1 Gateway
np.uoml nvguoml np-noml np-uoml m {3 HMI
G
{21 Network Components
{1 Sensors
- Uheriori APPARECCHIATURE DA CAMPO
£ General
=-{] TLBPROFINET40
& TLBPROFINET-O
=3 110
£ VIPA SLIO System
- (- 053-1PNO0 Profinet Device
@ i B @G SIMATIC 300
-l SIMATIC 400
St . - SIMATIC PC Based Control 300400
Stazione SIMATIC 300
BB iz -8 Stazione SIMATIC PC
Pasto connettore Sigla ]
thernet(1}: Sistema PHSistema PROFINET 10 (100)
053-1PNO0 %
VIPA =
VIPA 053-1PNOQ Profinet Device for SLID System (Cx000101 V150
GSDMLV2.3VIPA-SLIO-20141103 sl

Premere F1 per accedere alla Guida. [
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Trascinare quindi I’hardware interessato sul sistema PROFINET IO (interfaccia VIPA—> VIPA SLIO System,
TLBPROFINET-IO=>1 per ogni bilancia=4).

Sono stati integrati quindi i moduli di espansione DI/DO come nell'immagine sottoriportata, trascinando i
corrispondenti hardware 021-1BF00(Digitallnput), 022-1BF00 (DigitalOutput) dentro la tabella
dell’interfaccia VIPA 053.
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one Visualizza Strumenti Finestra ? [=]=]x]
DEE8 & & e da Do %8
= ——alx|
2O R F ; 7
_| | Lova vipa | g
1 } dp=- i
2 [§] CPU315-2 PN/DP(1) H L | Profio: ~[Standard ~|
o e £ PROFIBUS-DP
x2 PNAO. e & X
oy T 1 Ethemet(1): Sistema PROFINET 10 (100) 38 CEOFIBUS PA
x2p2 ([ Poiaz 1 M i M =4 FROFINET 10
3 - @0 TePR] [ZeTeeRd [@OTLEPR] [ TLERR oy 8 Apparecchi di manavia
Gateway
np-noml DP-HORM| IINIORMI nP-uonM| ’ m O HMI
| | Qo
{2 Network Components
{1 Sensors
£ Uheriori APPARECCHIATURE DA CAMPO
= General
5 TLBPROFINET-O
& TLBPROFINETA0
=@
(2 VIPA SLIO System
- 5@ 053-1PNO0 Profinet Device
< it » Qa
45| (5) VIPA0531PNO0000
Posto connettore | ([ Urita Numero di ordinazi Indiizzo E__| Indiizzo & | Indiizzo di diagnosti Commento |
VIPAD53-IPNOO-000 | 053-1PNO0. 2076 -
Va BTN Frinet Dy~ e Hl
V2] Pt/ EEa 15 || @@ sMaTIc 300
A Pt ? D [ SIMATIC 400
551 BF 00 DO oAV 05A |0226Fm0 i @] SIMATIC PC Based Conlrol 2007400
021-1BF00 DI8xDC24V 021-1BF00 [ B, Stazione SIMATIC PC

Digital Input Modules for the VIPA SLIO System T

s — — e L I,
=z S @ ‘., m @ ! osmonoty ||
Quindi salvare e compilare servendosi dell’apposito tasto e chiudere la finestra.

Verificare che siano comparsi graficamente su NETPRO i componenti appena inseriti.
Salvare e compilare, quindi chiudere la finestra.

g - - -ALaumas | | @—@
%P Rete Modifica Inserisci Sistema di destinazione Visualizza Strumenti Finestra 7 [-]=]x]
9§ & e da 8 5SB! N

MPI(1) 1 2 3-E]

MPI : s [ nt| o

Selezione elementi di rete

Ethernet(1)
Industrial Ethernet

m

PROFIBUS-DP
3% PROFIBUS-PA
A% PROFINET 10
=1 Sotto-reti
i
B2 Industiial Ethemet

%2 PROFIBUS
PTP
{2 Stazioni

TLBPROFINET- TLBPROFINET- TLBPROFINET- TLBPROFINET- it VIPA053-
P-HORM| |10 DP-HORM| ||O-1 DP-HORM| 10-2 [DP-HORM| (10-3 'y 1PN00-00C
L] C = C ]
< [ ] | » g

Per visualizzare la tabella dei collegamenti selezionare un'unita adatta alla comunicazione [CPU, FM, server
OPC o applicazione). Per visualizzare il riepil, degli indirizzi di rete selezi e una

Sisterna PROFINET 10 -

Pronto __[Realtek PCle GBE Family Controller.TCPIP.Auto | [x253 Y5 fins

0 11:53

05/09/2017 | |

Da qui in poi si pud procedere con la realizzazione dell’effettivo programma.




Inserire quindi tramite tasto destro il blocco dati nel quale saranno definite le variabili globali, necessarie al
funzionamento del programma, assegnando a ciascuna un determinato indirizzo

Strumenti Finestra ?

& |[<Nessn i > BRI ERI

8D File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Visuali

D207 & @ dn[e %) 2]

B Laumas_V [EyDatidisistema 3
=l Stazione SIMATIC 300

=-[§] cPU3152PN/DR(1)

E-E0 Programma S7(1)

(B Sorgenti
B Blocehi Tagia Ctrl+X
Copia Ctrl+C
Incolla Ctrl+V
Cancella Canc
Inserisci nuovo oggetto » Blocco organizzativo
Sistema di destinazione > Blocco funzionale
Ricablaggio... Funzione
Confronta blocchi.. Blocco datf
Dati di riferimento » LECdde
Verifica coerenza blocchi... ekl delieyanstdl
Stampa »
Proprieta dell'oggetto... Alt+INVIO
Proprieta speciali dell'oggetto »

Inserisce Blocco dati nella posizione del cursore.

Kl e m] @l ~ EETITE

In questo caso abbiamo segnato 4 variabili di tipo “reale” per contenere i valori segnati dalle celle di carico

e una di tipo “booleano” per la pompa di scarico.
“® SIMATIC Manager - [Laumas_V - C:\Program Files { p7\sTproj\Laumas_V] [=[&@]=]
8P File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Visualizza Strumenti ~Finestra 7 - HEER
D& 2F —
& E_“’Qf:;i File Modifica Inserisci ~Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ?

0 DS e-W|&| 4 BR|w ~|cdal% <! [OEN

[=EE!

z1x

M Biblioteche

INT o Varisbile jolly provvisoria
REAL 0.000000e+000 Bilancia 1

REAL 0.000000e+000 Bilancia 2

REAL 0.000000e+000 Bilancia 3

REAL 0.000000e+000 Bilancia 4

REAL 0.000000e+000 Peso totale

BOOL FALSE Pompa di scarico

I X
" [ Sementidiprogr... [B= Stuttursdirich .

x|
4P IM\ 1:Emoi A 2 Informazioni 3: Rfermentiincrociati A\ 4: ioni operand A 5:Comando ) 6:Diagnostica }, 7:Confronto /]
Premere F1 per richiedere la Guida. 2 [offline [Ass. <52 [ins [Modi| 4

1202
05/09/2017 ||

Successivamente é stato creato un blocco funzionale nella quale abbiamo proceduto con la
programmazione.

Programmazione
La principale differenza tra blocco funzionale e blocco organizzativo € la gestione delle variabili, infatti
solamente il primo riesce a leggere le variabili globali, il secondo pu0 solo avere variabili temporanee.



Il software ci chiede di controllare lo scarico di prodotti chimici tramite una pompa, grazie al peso registrato
da quattro bilance. La pompa dovra smettere di scaricare, una volta aver raggiunto il peso di 1000 chili.

Le seguenti immagini mostrano con che logica é stato realizzato il programma:

Inizialmente grazie a “TEMP” abbiamo creato delle variabili locali che servono solo per contenere le somme
dei pesi registrati dalle celle di carico. L'operazione di addizione tra numeri reali, si richiama tramite gli
“elementi di programmazione” (le cartelle a sinistra). Come si vede dopo, basta soltanto scrivere il nome
del blocco dati interessato e automaticamente si possono utilizzare tutte le variabili al suo interno.

[X KOP/AWL/FUP - [FB10 -- "Programma_peso” -- Laumas_V\Stazione SIMATIC 300\CPU315-2 PN/DP(L)\..\FB10] [eT@=]
4 File Modifica Inserisci  Sistema di destinazione Test Visualiza Strumenti Finestra ? HEE
D& 0 = n | t P I
DS || s L@ | tidal®d | <o [OEEHF# 0@ L 2 |8
== di: 'Ambi I ia\TEMD'
2@ i [ wome [Tipo di dati[Indirizzo |Commento |
®-{(X] Op. di confronto - & N '@ Sommal Real 0.0 Somma temporanea tra bilancia 1 e 2
-89 Op. di conversione 4@ ouT =l Somma temporanea tra bilancia 3 e 4 ]
. — &k IN_OUT a
-4 Contatori =
Richiamo DB W ara
2@ " @ T=MP
@-{g] Op. disalto
-1 Funz. in virgola fissa i
£-E8 Funz. in virgola mobile FB10 : Titolo: |
£] ADDR [Commento:
£T suBR g
g MuL R DR oo
DIVR
7 aes |Ca-l=n|:o_ |
£ sQrT
{7 sQr
N L4 ADD_R
£ exp =N =
o C—
£T cos —
£ 7AN 2224 IN2
AN g
£ Acos @ Pesatura_dati.bil_1
£ ATAN @ Pesatura_dati.bil 2
B A 5 o e o e ok & Pesatura_dati.bil 3
Somma numeri reali T & Pesatura_dati.bil 4
W Pesatura_dati.Pes_tot
@ Sommal 3
[P Blementi di progr... | B= Stnuttura dirichi... T @ Sommaz .
& R F—rp—
u
2 Informazioni A 3: Rfermentiincrociati )\ 4 Infomazioni operando __J\__5:Comando A, _6: Diagnostica )\ 7:Corfronto /'

[ 2 [offline [Ins  [Modi|

Premere F1 per richiedere la Guida. |Ass. <52 [Segl

-

(17X B ) 12:08
&P E O oong |
Nel primo segmento vengono sommati i pesi registrati dalle prime due bilance e inseriti nella variabile
“” 4
sommal
e e e e T T T T = )
i File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ? [-]=]x]
D@2 E (& s BR|o o |thdal%e| <> DR &[4k 4# -0 7L 2+ -[N2]
I [Contenuto di: 'Ambi I ia
4P Interfaccia + [ [tome [~
9 Nuovo segmento B O I, YE l I
&0 Combinazione binaria Ml & our & our !
Al |- Segmento 1 : Titolo: =
A |- [Sommo 12 bilancia 1 e 1a bilancia 2 E
A --NOT]-- =
© =0
< --(#)--
< --R) £ —-NADD’T—_
< --(5)
DB1_DBD2
E i Bilancia 1
R “Pasaura_
< --(N)-- dati”.
< --(P)-- bil _1—{IN1
2. 0AVE) = DB1.DBD6E ouT
£ NEG Bilancia 2
f1 pos "Desatura_
#-{X] Op. di confronto s
@3 Op. di conversione b2
- Contatori
-8 Richiamo DB Segmento 2 : Titolo:
-] Op. disalto - - -
(@R Funz. in virgols fissa A |m la bilancia 3 con la bilancia 4
[Bobina di uscita E
| ADD_R
= N =l -
B eneriidpogr.. [BESntadinen ] |, 1 ! ,
x|
u
[N _TEmn A 2 joni A 3:Rfermentiincrociati A 4: ionioperando A 5:Comando )\ 6:Diagnostica A\ 7:Corfronto /.

Premere FL per richiedere la Guida. [ 2 [offline [Ass. <52 | fins [

—~ . - — R
& SNl i X e ; 1231
e sl a @ (7 a @ >l o5y | |

Nel secondo, viene ripetuta la stessa operazione ma per la terza e quarta bilancia, nella variabile “somma2”




i3 File Modifica Inserisci ~Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ? [=]=]x]
D@ e-H & s 2o o |cidalfa|ée| <! (OB E24F# 07 L 2[R

I di- ‘Ambi T =
E-{3 Interfaccia + [ [tome R
9 Nuovo segmento - & L) Y 1 i
-1 Combinazione binaria o our el !
L= |- -
- :/’l Segmento 2 : Titolo:
I --|NOT[-- sommo 1a bilancia 3 con la bilancia 4
© =0
< --(#)--
=) 3 ADD_R [
< --(S5)
£ Rs
DB1.DBD10 #SommaZ
£ R Bilancia 3 Somma
<N "Pesatura_ temporanes
< -(P)-- dati®. tr
< --(SAVE) bil _3-{IN1 bilancia
m 3es
] NE6 DB1_DED14 OUT [~#Somma2
£T pos Bilancia 4
@-{(X3 Op. di confronto "Desatura_
i y dati”.
[#-{8g Op. di conversione P
- Contatori -
(28] Richiamo DB
®-{g] Op. disalto Segmento 3 : Titolo:
@-1 Funz. in virgola fissa
e T S S ST = |_ tra somme temporanee
Bobina di uscita Ed
= | ADD_R -
B seneniidpog. [BESntdnen. ] |, ;
x|
MDD\ 1B A 2 joni A 3:Rfermentiincrociati A 4: ioni operando A 5:Comando )\ 6:Diagnostica A 7:Confronto /.

[ 9 offline [Ass.<52 | ins [ [

lobale “peso tot”

43 File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra 2 [=]&]x]

D H& ¢ 2R[o ~|cid[al2sd| <> O E[4F# 0 F L 2 =[]

i di: 'Ambi T

=] i + [ [tome I
%4 Nuovo segmento - @ N L o[ 1
5 @0 Combinazione binaria 4 our = our |

4] |- Segmento 3 : Titole:
A |-

A1 --|NOT[--
LB

< --(#)--

< --(R)

< --(S)

I RS

IR

< -=(N)--

< --(P)--

<> --(SAVE)

£ NEG

£ pos

5-(] Op. di confronto
7.{8g Op. di conversione
#]-{z1) Contatori

|somma tra somme temporanee

1
I
°
£l

DB1.DBD18 =
Peso =
totale
"Pesatura_
datin.
oUT|-Pes_tot

bilancia

(@8] Richiamo DB pEEE
7-{g] Op. di salto #Somma2 —{IN2
50 Funz. in virgola fissa

e N S N ST

[

C

[

c

[

c

Bobina di uscita T Segmento 4 : Titolo:
|Se i1 pesc. so finale & minore re o uguale di 1000 (valore indicativo), allora setta

(B Bementidiprogr... [lEZ Sinsturacivi.. | | .

x|

[[<I>IP\_T:Eron A 2 ifomazini A 3:Riefmentincroceti A4 Ifomazionioperando __J\__5:Comando A\ __6: Diagrostica J\ 7. Corfrorto_/

Premere F1 per richiedere la Guida. [ 2 [offline [Ass. <52 | fins [ [ =\
Viene eseguito un confronto tra il peso totale e una quantita (in questo caso 1000), se il peso finale non
raggiunge questo numero, allora il marker M1.0 (che gestisce lo scarico dei prodotti chimici) viene settato e
continuera a scaricare.




s

i3 File Modifica Inserisci ~Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ? [=]=]x]
D@ W& % mi|oo|tidal%e |« OB E[4F# 0 R L 2[R
=l x| 7 3 "Amti = =
E-{3 Interfaccia + [ [tome R
9 Nuovo segmento - & L) o[ 1 i

=-E0 Combinazione binaria 45 ouT {3 ouT |
sl Segmento 4 : Titolo: —
A= [se i1 peso finale & minore o uguale di 1000 (valore indicativo), allora setta
I --|NOT[--
© () Imerker che attiva la pompa di scarico
< --(#)--
=) E DB1_DBX22
© -(9) o
E[ RS Pompa di

scarico

&R “esacura
© -(N)-- datin.
< -=(P)-- Start_
<) --(SAVE) Bcmps M0
£ NEG s 3
£ pos

-] Op. di confronto

[#-{8g Op. di conversione

- Contatori

[-{08] Richiamo DB
Op. di salts

[]@ s I-sa -D - 1.000000e+

@-1 Funz. in virgola fissa ot

Pl N O S S A S Y i

[Bobina di uscita ¢

Segmento 5 : Titolo:
Benenigpog. [BESntdnen. ] | B e e e — . :

MDD\ 1B A 2

i A 3:Rfermentiincrociati A 4:

ioni operando A 5:Comando )\ 6: Diagnostica

A 7:Confronto /'

Premere F1 per richiedere la Guida.
—~

2 [offline

Wl e @ | F]. ]

05/09/2017 |

Una volta superata la quantita confrontata, la condizione del quinto segmento viene soddisfatta e viene
resettato il marker . “Start_Pompa” & una variabile che segnala il funzionamento della pompa. Mettendola

in serie nel

uarto e nel quinto segmento, rende inutili i confronti ogni volta che la pompa € resettata.

1158 10 -:—ﬂ-@-@
i File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ? [-]=]x]
D@H(& s BR[o o |chda|2e| <! DR E2({4# 0L 2 =[R2
EE [ di: ‘Ambi I ia’
{3 Interfaccia » [ [tome =
9 Nuovo segmento 4 O L @[y l I
£-G0 Combinazione binaria S our il HEE 1
Algz] o= Segmento 5 : Titolo: =
A=)
ll/\iOT |Se il peso finale & maggiore di 1000,allora resetta il merker che spegne la
A= NOT| e smette di scaricare ‘
< -()
< --(#)--
< --(R) =
< --(5) i
£ Rs ico
£ sR "Pesatura_
dati".
© =) Starc_
© --(P)-- Pompa M1.0
< --(SAVE) L4 rR—]
£ NeG
DB1.DBD18
E L33 Peso
@-(X] Op. di confronto totaia
[#-{8g Op. di conversione "Pesatura_
[@-&3 Contatori aatis- Il
8] Richiamo DB pes_tor @
®-{g] Op. disalto 1.000000e+
@-0 Funz. in virgola fissa 003
N T O R S Y o
Bobina di uscita E
e i: Titolo:
- = T Il merker attiva/disattiva il motore della pompa - -
B eneriidpogr.. [BESntadnen ] | :
x|
MADDIN 1B A 2 i A 3:Rfeimentiincrociati ) 4: ionioperando A\ 5:Comando )\ 6:Diagnostica )\ 7:Confronto /.

2 [offline

[Ass. <52 |
12:34

05/09/2017 |

L'ultimo segmento mostra come il marker va ad attivare in uscita il motore della pompa.




% KOP/AWL/FUP - [FB10 -- "Programma_peso" -- Laumas_V\Stazione SIMATIC 300\CPU315-2 PN/DP(1)\...\FB10] =N
i3 File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ? [=]=]x]
DSH & & 2o o |tidaal®e| <! OB E4FH-OFL 2|82

=l di: 'Ambiente\I

4P Interfaccia + [ [rome
9 Nuovo segmento - G 1N N FYED
&0 Combinazione binaria 42 ouT {3 oUT

i BN Ticoie: i
41 --|NOT|-- I1 merker attiva/disattiva il motore della pompa

< -=()
< --(#)--
< --(R) M1.0 a1.0
© -(S) — | — gl
£ RS

T R

< -=(N)--
< --(P)--
<> --(SAVE)
£ NEG

£T pos
@-{x] Op. di confronto
[#-{8g Op. di conversione
- Contatori
[
[
[

m

3l Richiamo DB
2 (&] Op. disalto

5. &1) Funz in virgols fissa
e O

Bobina di uscita ¢

) Eementidiprogr.. [BE Strutturadinichi. |

BOOL.

L

[T TEmn p 2 ioni A 3:Rfermentiincociati A 4: ioni operando A 5:Comando )\ 6:Diagnostica A 7:Confronto /.

Premere F1 per richiedere la Guida. [ 2 [offline [Ass. <52 [Segb fins [ [

= e @&Eﬂ ; .7 5 T g E O i
Una volta finita la scrittura del software, il blocco funzionale appena creato viene inserito nell’lOB1 con una

propria istanza, ovvero un proprio blocco dati corrispondente.

N.B.

E’ importante che il blocco funzionale abbia un numero diverso da 1 e uguale a quello della propria istanza,

in modo da evitare problemi di comprensione a terzi.

N.M.B.

Nell’OB vengono inseriti vari blocchi funzionali in modo da formare un elenco di sottoprogrammi ordinati.

. KOP/AWL/FUP - [OBL - "Cycle Execution” -- Laumas_V\Stazione SIMATIC 300\CPU315-2 PN/DP(L\..\OB1] =N e |
i3 File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ? [=][=]x]
DSE & & @ - | tidnal®% | OB &4 # -0 L =K
=l i o di: 'Ambi In Tav
4D Interfaccia ‘_Jrzole |
<> --(SAVE) - & TEMR @ | TEMP |
£ NEG a |
£T pos
{1 Op. di confronto
{29 Op. di conversione -
& Contatori OBl : "Main Program Sweep (Cycle)" il
(@8] Richiamo DB [Commento: l
(&1 Op. disalto

{0 Funz. in virgola fissa B Seguento 1EEERISEN

Funz. in virgola mobile
60| ] e S |

& Op. di spostamento
) Op. di controllo del p
{& Op. di spostamento/rotazione
(2] Bit di stato

{®) Temporizzatori

"Programma peso"
@ Opereionilogiche a prola
8 Blocchi FB

{3 FBI0 Programma_peso
& Blocchi FC
(g3 Blocchi SFB
&8 Blocchi SFC
M Muttiistanze

N R

7 %

B Eementidiprogr.. [ Struttura dinichi. |

el »
xI[ F810 / Programma_peso

-

[T\ _TEmn A 2 ioni A 3:Rfermentiincrociati A 4: ionioperando A 5:Comando )\ 6:Diagnostica A\ 7:Confronto /.

Premere F1 per richiedere la Guida. [ 2 [offline [Ass. <52 [seq1 [ins  [Modi/

= 5 ~ I8 D - -z oeo0 . 22 |
& = % ‘ ; ;., e | @ 4’2 L 2 05/:;/222017

A questo punto procediamo con la simulazione.

Simulazione

Per verificare la funzionalita bisogna distinguere in modo chiaro la differenza tra:
e Segnali di bordo macchina (per esempio pulsanti di marcia/pulsanti d’arresto ecc...)
e Segnali nei blocchi dati, ovvero variabili interne al sistema



Le prime vengono simulate tramite la funzione posta a destra di quella di NETPRO, mentre le altre vengono
immesse in delle “VAT” (Tabelle delle variabili).

L = proj\Laumas_\ [E=RE=E @
&) File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Visualizza Strumenti Finestra ? [=]=] %]
D284 @ o % |[< Nessun fro > -% B8 BEMN
=) Laumas_¥ Iﬁ Dati di sistema 3:0B1; 3 FB10 {3 DB1 3 DB10
=-E] Stazione SIMATIC 300
=] CPU315-2 PN/DP(1)
E-& Programma S7(1)
(B Sorgenti
g3 Blocchi

Taglia Ctrl+X
Copia Ctrl+C
Incolla Ctrl+V
Cancella Canc
Inserisci nuove oggetto » Blocco organizzativo
Sistema di destinazione » Blocco funzionale
Ricablaggio... firione .
Confronta blocchi... Bloccodat:
Dati di riferimento i e Tipo didat
Verifica coerenza blocchi .. dabdladelevariabil
Stampa »
Proprieta dell'oggetto... Alt+INVIO
Propriets speciali dell'oggetto »

Inserisce Tabella delle variabili nella posizione del cursore.

S Al B

In questo caso le variabili interne di cui parlavo sono quelle dei 4 pesi e per inserirle

PRX KOP/AWL/FUP - [DBL - "Pesatura_dati” - Laumas_V\Stazione SIMATIC 300\CPU315-2 PN/DP(L)\...\DB1] = & ]| 5=
4@ File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ? [=]=]x]
D@eH &S| R o|tidallale | 1<
_"'5 Indirizzo |Nome Tipo [Valore iniziale |Commento
0.0 STRUCT
M Biblioteche +0.0|
+2.0| [pi1 1 | 4 Var- [VAT_1 - Laumas_W\Stazione SIMATIC 300\CPU315-2 PN/DP(1)\Programma S7(1)]
+6.0] ¥4 Tabella Modifica Inserisci  Sistema di destinazione Variabile Visualizza Strumenti Finestra 2 [=]=][x
e ooy = Dislal & 4 (mlelolc] x| =8| x| | Slarle] @l w]
-H.B-D £ Operando Simbolo Formato di vi iz i Valore di stato | Valore di comando
e 1] DBI.DBD 2 | “Pesatura_datr.bi_1 VRGOLA MOBILE 3000
-&4-0 2 DB1.DBD 6 : "Pesatura_dati".bil_2 VIRGOLA MOBILE 100.0
—~ 3 DB1.DBD 10 : "Pesatura_dati".bil_3 VIRGOLA MOBILE 500.0
4 DB1.DBD 14 : "Pesatura_dati".bil_4 VIRGOLA MOBILE 400.0
s
Biblioteche 3
[ Elementidiprogr... B Strttura diichi. Per la Guida premere F1. @ offline [Ass. <52 | 7
x|
MDD\ TEon A 2 joni A 3:Rfermentiincrociati A 4: ionioperando A 5:Comando A\ 6:Diagnostica A\ 7:Corfronto /.
Premere F1 per dere la Guida. 2 [offline [Ass. <52 [ins  [Modi|




5

D |89 | 4 @ dalo % |

File Modifica Inserisci Sistema di destinazione Visualizza Strumenti  Finestra

& [Nemein> -1 W@ BEM

Sl@lx<]
EEIE

B Laumas_Y¥

=l Stazione SIMATIC 300
Elm CPU315-2 PN/DP(1)
E-& Progiamma S7(1)
(@] Sorgenti
3 Blocchi

|&yDatidisistema 43 0B1

Premere F1 per la Guida.

o FB10

File Modifica Visualizza Inseri

= DB1 @ DB10 MAVAT 1

PLC Esegui Strumenti Finestra ?

B 1 e

&P Laumas_ ¥

@) Sorgent
B Blocchi




m SIMATIC Manager - [Laumas_V -- C:\Program Files (x86)\Siemens\Step7\s7proj\Laumas_V] o[ &R
Inserisci Sistema di destinazione Visualizza Strumenti Finesta 2 HEER

8D File M

Premere F1 per la Guida.

D (2%« | & RE dno %) |[< Nessunfitro > - R@ BEMN
E-EP Laumas_V |9 Dati di sistema
= Stazione SIMATIC300 |53 081
[l CPUIS-2PN/DPT) |3 FB10 @ <= n e 200uen naunn
& Programma S7(1) | pp1 p e
(B Sorgenti = DB10 & ][5 [3
g Blocchi N AT 1 ¥4 Tabella Modifica Inserisci Sistema di destinazione  Variabile Visualizza Strumenti Finestra ? [=]=]x]

| DS & &|@m[E]o
Simbolo

| Fa 3] ]| | Of ] sior] 1]

Formato di vi Valore di stat{ Comanda variabiliP
“"Pesatura_dati™bil_1 'VIRGOLA MOBILE
“Pesatura_dati".bil_2 VIRGOLA MOBILE
“Pesatura_dati".bil_3 'VIRGOLA MOBILE
“Pesatura_dati" bil_¢ VIRGOLA MOBILE

Laumas_V\Stazione SIMATIC 300\...\Programma S7(1)

@] @ S s <52 | 4

4 File Modifica Inserisci

Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra 2

D@ W@ s RE|o o|thilal 2] <! [0

@) S7-PLCSIM1  Stazione SIMATIC 300\CPU315-2 ...
PLC  Esegui

File Modifica Visualizza Inserisci Strumenti

Finestra 7

E

D@ @8 [pesmrcear <] & BB (BB R

%4 Nuovo segmento

5G] Combinazione binaria
#1-{x] Op. di confronto

5.3 Op. di conversione

#]-{x4 Contatori

(@) Richiamo DB

{&] Op. disalto

(0 Funz. in virgola fissa

(28 Funz. in virgola mobile

{A) Op. di spostamento

8] Op. di controllo del programma
+)-() Op. di spostamento/rotazione
(@) Bit di stato

{®) Temporizzatori

(& Operazioni logiche a parola
&3 Blocchi FB

&3 Blocchi FC

& Blocchi SFB

{g3 Blocchi SFC

A Multiistanze

- Biblioteche

B4 Interfaccia - Home
O v G| IN
4@ ouT ~ 1@ our

Biblioteche _*;5_1

|~ B ementidiproor. . [BE Stutturadinchi. |

DB1_DBX22.
]

Pompa di
scarico
"Desatura_

M1.0

T —

totale
"Pesatura_
dati"

Segmento 5 : Titolo:

ﬁTnbdla Modifica Inserisci  Sistema di destinazione Variabile Visualizza Strumenti Fi

sk

Clop v RUNP

pC [~ RUN

RUN

ctop | STOP MRES

||[oeToEx 220

0 v DB1.DBX 220
1

~
[EIET

~o o e w
ENEIEIE]ET

nestra 7 |
[=]x]

x|

#| De
Operando

8| ¥ |m|eo«
Simbolo

x| 2| ¥l | O | ] wl

perar imbol Formato di vi Valore distato | Valore di comando -
“Pesatura_dati" bil_1 VIRGOLA MOBILE 00 |
“Pesatura_datr".bil_2 VIRGOLA MOBILE
“Pesatura_dat".bil_3 'VIRGOLA MOBILE
“Pesatura_datr.bil_4 VRGOLA MOBILE -

Stazione SIMATIC 300\...\Programma S7(1)




& File Modifica Inserisci

Sistema di destinazione Test Visualizza Strumenti Finestra ?

D@ WS s Ri|o «|thila] 5]«

Bl

@) S7-PLCSIML _ Stazione SIMATIC 300\CPU315-2...

PLC  Esegui

File Modifica Visualizza Inserisci Strumenti

Finestra 7

I

£ Nuovo segmento

#1-{31) Combinazione binaria
7-(x] Op. di confronto

¥]-{8g Op. di conversione

)-(4) Contatori

{o8] Richiamo DB

&1 Op. disalto

&1 Funz. in virgola fissa

{28 Funz. in virgola mobile

{7 Op. di spostamento

#1-38 Op. di controllo del programma
5.z Op. di spostamento/rotazione
v @7 Bit di stato

5.(@) Temporizatori

{23 Operazioni logiche a parola
@3 Blocchi F8

&8 Blocchi FC

#]-g3 Blocchi SFB

5.8 Blocchi SFC

Ml Multiistanze

- Biblioteche

=] Interfaccia -
-G IN
4@ ouT X

D& B8 [pesmreear ~|| & B2 BB R

Biblioteche 31

" B Eementidipogr.. [BE Sintturadirichi.. |

Segmento 5 : Titol

DB1_DBX22 .
o

Pompa di
scarico

“Pesatura_
dati”.
Starc_
Pompa

—

Peso
totale
"Pesatura_

¥4 Tabella Modifica Inserisci  Sistema di

| EREREzaalBam

| DI[ER| w1 |

b

@ [ @ =) e .o e =]
-g'; ¥ RUN-P T —

pCc [~ RUN
0 A 1000

b o0 e ) v
Bloet.[s @ [=]|| 34 1003
||[pB10Ex 220 ; F: ]gg;

0 [ DB1DBX 220 6 A 1006

1 7raA

248

3

4

50

6

F2) |

folie

nestra 7@

destinazione Variabile Visualiza Strumenti Fil

8l

[=]x]
| Dzl @ #[mlefo|| x| e Nl | ofer o 654 ]
Simbolo Formato di vi i Valore di stato | Valore di comando -
“Pesatura_dati".bil_1 VIRGOLA MOBILE 0
“Pesatura_datr"bil_2 VIRGOLA MOBILE
“Pesatura_datr"bil_3 VIRGOLA MOBILE
“Pesatura_datrbil_¢ VIRGOLA MOBILE

Laumas_V\Stazione SIMATIC 300\...\Programma S7(1)

TIRTI T 2] A___3: Riferimenti incrociati 4:Informazion operando 5: Comando - o
Premere F1 per richiedere la Guida, (<] <D[RIN |Ass. <52 [Seg4 Lettur [




